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1. INDLEDNING

I 1999 kom CEN-standarden DS/EN 752: "Drain and sewer systems outside buil-
dings”, som behandler dimensioneringsgrundlaget for aflabssystemer.

Den starste del af DS/EN 752 falder godt i trad med den praksis, som der i dag an-
vendes i Danmark, men pa enkelte punkter er normens angivelser ikke i overens-
stemmelse med danske traditioner. Ved fastseaettelsen af hydrauliske dimensione-
ringskriterier for aflabssystemer er der sdledes veesentlige skaerpelser i forhold til,
hvad der er normal praksis i Danmark.

DS/EN 752 abner dog mulighed for at en geeldende national praksis kan erstatte de
anbefalede kriterier.

Pa denne baggrund iveerksatte DANVA en juridisk undersggelse som konkluderede at
anbefalingerne i DS/EN 752 sandsynligvis vil blive geeldende safremt der ikke i Dan-
mark etableres en faelles dansk praksis, som falges af mange kommuner.

Det er i bestraebelse pa at skabe en sadan ny felles dansk praksis — der er i
overensstemmelse med dansk saerpraeg og en naturlig fortsaettelse af eksisterende
praksis, at skrift 27 fra 2005 er blevet til i et samarbejde mellem Spildevandskomitéen
under IDA og DANVA. Skriftet forventes hermed at danne praecedens ved retslige
afgerelser omhandlende erstatningspligt ved skader forarsaget af kloakker der ikke er
dimensioneret korrekt.

Figur 1.1 Eksempel pa oversvemmelse af terraen
Det er Danvas forhabning og forventning at de danske kommuner fglger skrift 27 sa-

ledes at skriftet bliver til en national praksis og treeder i stedet for anbefalingerne i
DS/EN 752.
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2.1.

DIMENSIONERINGSPRAKSIS BLIVER TIL FUNKTIONSPRAKSIS

Den lange danske tradition for dimensionering af aflebssystemer under hensyntagen
til regnskyl er bygget op omkring planleegning og anlaeg af nye aflgbssystemer under
dimensioneringsforudsaetninger som kunne bruges i de forholdsvis simple metoder
der var i brug dengang.

Imidlertid har typen af opgaver aendret sig de sidste 15 ar hvor der er taget en lang

reekke af nye metoder og komponenter i brug - savel i planleegningsfasen som i an-
laegsfasen. Dimensionering af kloakker og bygveerker tager i dag sit udgangspunkt i
komplekse beregningsmodeller og det lokale regnmgnster.

Med skrift 27 sendres dimensioneringspraksis da kravene til oversvgmmelser er rela-
teret til de oplevede haendelser hos borgerne og ikke til selve dimensioneringen.
Der arbejdes derfor med funktionspraksis og ikke leengere dimensioneringspraksis.

Problemstillingen er at opbygge en funktionspraksis, der er rummelig og tilgodeser det
behov, der er for at leegge rammen for funktion af bade nyanlagte og fornyede aflgbs-
systemer.

Forslaget til en ny funktionspraksis i Danmark bryder med den nuvaerende dimensio-
neringspraksis pa afggrende punkter:

1. Der tages som udgangspunkt for de opstillede krav til funktionen af aflgbssy-
stemet, at der skal veere en minimal gentagelsesperiode for opstuvning til giv-
ne kritiske koter.

2. Der tages udgangspunkt i den virkelige effekt i aflobssystemet — ikke i de be-
regningsmeaessige.

3. Der tages separat stilling til sikkerheden. Fgr i tiden har der veeret en indbyg-
get sikkerhed i beregningsmetoderne, der har givet en vis rummelighed i af-
lzbssystemerne. Det har imidlertid veeret et ukendt sikkerhedsniveau. Nu ta-
ges der udgangspunkt i et bevidst valgt sikkerhedstilleeg, der bygger pa aner-
kendte usikkerhedsbetragtninger.

Valg af serviceniveau

En kommune er som udgangspunkt ansvarlig for, at et kommunalt aflebssystem er
dimensioneret korrekt og fungerer forsvarligt, sa det ikke giver anledning til over-
svemmelse.

Borgeren kan imidlertid ikke kreeve, at et aflabssystem skal dimensioneres sdledes, at
oversvgmmelser er udelukket under alle teenkelige forhold. | gvrigt uanset hvor meget



Skrift 27, Funktionspraksis for aflebssystemer under regn ORBICON

aflabssystemet udbygges, kan det ikke undgas, at der vil forekomme ekstremt kraftige
regnskyl, som vil fordrsage oversvemmelser.
Til opfyldelse af funktionskravene skal kommunen:

1. formulere et serviceniveau i form af minimumskrav, der generelt skal overholdes
2. forholde sig til om kommunens serviceniveau skal vaere hgjere end minimumskra-

vene i skrift 27. Kommunen kan nemlig vaelge at skaerpe kravene f.eks. i feelles-
kloakerede omrader, hvor der traditionelt er mange keeldre.

Minimumskrav:
| den efterfalgende tabel er minimumskravene i skrift 27 opstillet.

Arealanvendelse Tilladelig gentagelsesperiode ved opstuv-
ning til kritisk kote = terraen

Feelleskloak — en strenget

Bolig- og erhvervsomrader

Separatkloak — to strenget

Bolig- og erhvervsomrader

Tabel 2.1 Minimumskrav fra skrift 27 for tilladelig gentagelsesperiode ved opstuvning til
terraen afhaengig af kloakeringsform

10 ar

5ar

Den konkrete fastseettelse af de foreslaede minimumskrav i skrift 27 er sket pa bag-
grund af erfaringer. Arbejdsgruppen bag skrift 27 har skennet, at kravene udgar en
naturlig fortsaettelse af den nuvaerende praksis. Arbejdsgruppen har en opfattelse efter
mange beregninger og erfaringer, at der er en generel sammenhaeng mellem:

e opstuvning til ledningstop hvert andet ar,
e opstuvning til almindelig keelderkote hvert 5. ar
e opstuvning til terreen hvert 10. ar

Men der vil veere omrader, hvor sammenhzengen er en helt anden og kaeldre vil kunne
risikere hyppigere opstuvning end hvert 5. ar.

Skeerpede krav:
Anlzegsudgiften for etablering af aflabssystemet vokser med gentagelsesperioden for

den regn, som aflgbssystemet dimensioneres for at have kapacitet til. Samtidig redu-
ceres omkostningerne til udbedring af skader som falge af opstuvninger. Dette er vist i
den efterfalgende figur.
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2.2,

Optimering

Omkostning

Summation af alle omkostninger

l
-
-
-
-

Anlags- og drifts-
omkostninger

Skadesom-
&« kostninger

Gentagelsesperiode

Figur2.2 Det grundlzeggende princip for skonomisk optimering af forholdet mellem an-
leegsomkostninger og skadeomkostninger omregnet til en gennemsnitlig arlig om-
kostning som funktion af gentagelsesperiode.

Svendborg Kommune har valgt ikke at indfgre skaerpede krav til og derfor fastholde
minimumskravene i skrift 27

Valg af sikkerhedstillaeg

Tidligere indeholdt selve handteringen af beregninger ved dimensionering af aflabssy-
stemer en starre eller mindre grad af indbygget sikkerhed mod ugnsket overbelastning
og oversvgmmelser. Ved fremkomsten af computermodeller op gennem 1980’erne og
90’erne til simulering af aflobssystemer blev der fokuseret pa starst mulig tilnsermelse
til virkeligheden. Derved blev der i mindre grad indbygget sikkerhed i beregningerne.

Det er hensigten fremover fortsat at anvende beregninger med den starst mulige grad
af tilneermelse til virkeligheden og derefter handtere den uundgaelige usikkerhed i
beregninger og forudsaetninger. Som konsekvens heraf indbygges et sikkerhedstilleeg
i de endelige beregninger.

Dette bevidst valgte sikkerhedstilleeg kan, som illustreret pa figur 2.3, vise sig at veere
starre end det traditionelle ubevidst valgte sikkerhedstillaeg, iseer hvis der i beregnin-
gerne tages hgjde for fremtidige effekter af f.eks. byforteetning eller klimaforandringer.
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Resultat
Anbefalet
praksis
Bevidst valgt
[raditionel , ____________ sikkerhedstilleg
dimensionering p
Ubevidst valgt
sikkerhedstilleg
Intet
sikkerhedstilleg
ndfgrelse af praksis
computermodeller
| | [T
1970 2000
Figur2.3 lllustration af, hvordan sikkerhedstillaeg ved dimensionering af aflobssystemer har

varieret fra den traditionelle dimensionering med ubevidst valgt sikkerhedstillzeg
over den nuveerende praksis ved simulering med computermodeller til den fremti-
dige praksis, hvor der bevidst vil blive taget stilling til sikkerhedstillaegget

| det efterfalgende gennemgas de forskellige muligheder for sikkerhedsfaktorer.

1. Statistisk usikkerhed:

Der ligger en statistisk usikkerhed gennem regnserie, tilsluttet areal, aflabskoefficient,
Manningtal mv. Denne usikkerhed vil veere mindre desto mere viden man har om af-
lzbssystemet og regn.

I henhold til skrift 27, foretages et estimat pa de statistiske usikkerheder, som fglger
beregningseksempler for skriftet. Der er i estimatet af sikkerhedsfaktoren taget fol-
gende betragtninger.

¢ Den statistiske usikkerhed pa regnintensiteten vurderes til at vaere den samme
som beskrevet i skrift 27, da regnintensiteten er udledt pa baggrund af regnens re-
gionale fordeling, samt samlet arlig regnmaengde (skrift 29).

¢ Den statistiske usikkerhed for aflabskoefficienten er vurderet pa baggrund af en
undersagelse foretaget af MST.

¢ Den statistiske usikkerhed pa Manningtallet i driftssituation er vurderet af i rapport
fra 1992, af PH-consult.
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Ovenstaende betragtninger er generelt sammenfaldende med Spildevandskomiteens
anbefalinger.

| Svendborg Kommune veelges som udgangspunkt et sikkerhedstilleeg for den statisti-
ske usikkerhed pa hhv. 10 % og 20 %, svarende til en sikkerhedsfaktor pa 1,1 og 1,2
afhzengigt af kalibreringsproces.

Kalibreret model lkke kalibreret model

Sikkerhedsfaktor 1,1 1,2

Tabel 2.2 Sikkerhedsfaktor for statistiske usikkerhed afhaengigt af kalibreringsproces.

2. Forgget regnintensitet pga. klimaforandringer:

Statistisk set er nedbgren gget i starre eller mindre grad siden 1930. | regeringens
klimastrategi er der gengivet tre klimaberegninger, som indikerer en forggelse af
dggnnedbgr i Danmark pa ca. 20 % frem mod ar 2100. Der er stor usikkerhed pa for-
ggelsen af intensiteter med kortere varighed. Spildevandskomitéens skrift 29 anbefa-
ler en veerdi for klimafaktor pa 1,3 for en gentagelsesperiode pa 10 ar og varigheder
fra 10 minutter til 24 timer.

| Svendborg Kommune veelges som udgangspunkt et sikkerhedstillaeg for klimaforan-
dringer pa 30 %, svarende til en sikkerhedsfaktor pa 1,3.

Klimaforandringer

Sikkerhedsfaktor 1,3

Tabel 2.3 Sikkerhedsfaktor for klimaforandringer.

For lange gentagelsesperioder vurderes det saerskilt om sikkerhedsfaktoren skal
@ges.

3a. Befaestede arealer i eksisterende oplande:
Det forventes generelt i Svendborg Kommune, at de befeestede arealer gges, pga.
etablering af indkarsler, terrasser, parkeringspladser og befeestede pladser.

Dette forventes primeert at ske udenfor center- og cityomradet, hvor det vurderes at
befaestelsen har ndet maksimum.

| Svendborg Kommune veaelges derfor som udgangspunkt et sikkerhedstillzeg
for fortaetning pa 10 % udenfor center- og cityomradet, svarende til en sikkerhedsfak-
tor pa 1,1.

Befaestede arealer

Sikkerhedsfaktor 1,1

Tabel 2.4 Sikkerhedsfaktor for befaestede arealer.
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3b. Befeestede arealer i nye oplande:

I nye bolig- og erhvervsomrader skal kloakken dimensioneres og handteres efter de
befeestelsesgrader og retningslinier der fremgar af Svendborg Kommunes spilde-
vandsplan. Hvis den tilladte befeestelsesgrad overskrides vil Svendborg Kommune
stille krav om forsinkelse af regnvand pa egen matrikel.

4. Vandstandsstigninger i recipient pga. klimaforandringer:

Det forventes at havenes vandstand vil gges pga. klimaforandringerne. Under FN’s
klimapanel IPCC forventes internationalt (jf. Kystdirektoratet) en vandstandsstigning
pa 11 til 59 cm, over de naeste 100 ar.

Samtidig har man i Danmark over de sidste 100 ar registreret landhavninger/-fald i
intervallet +2 til -14 cm. Omradet omkring Svendborg har gennem de sidste 100 ar sat
sig ca. 8 cm.

Udlgb til maritime omrader, eller recipienter der er i umiddelbart sammenhaeng med
havomrader, skal derfor etableres med et tillazeg pa +0,30 m i stuvningskoten (dette er
prognosen for en 50 arig fremskrivning).

Svendborg Kommune har ydermere i henhold til dimensioneringsgrundlaget valgt et
sikkerhedstilleeg pa +0,20 m.

Vandstandsstigninger
Tilleeg i stuvningskoten +0,50 m
Tabel 2.5 Tilleeg i stuvningskoten pga. klimaforandringer.

Dette skal laegges oven i den middelvandstand, der som saedvane dimensioneres
efter i Svendborg Kommune. Middelvandstanden er pr. definition sat til kote 0,0 m
DVR90.

5. Bassinvolumen:
Skrift 27 omhandler sikkerhed i forbindelse med dimensionering af ledninger, og be-
handler ikke sikkerhed i forbindelse med dimensionering af bassiner.

Ved anvendelse af "Regneark til bestemmelse af regnkurver, CDS-regn og bassinvo-
luminer. Teknisk dokumentation og vejledning”, vers 3.1, oktober 2008, udgivet under
Spildevandskomiteens Regnudvalg, som understatning til skrifterne 26 og 28 til di-
mensionering af bassin, skal det beregnede bassinvolumen gares 20 % starre, med
mindre seerlige forhold gor sig geeldende.
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2.2.1 Samlet sikkerhedsfaktor
Den samlede sikkerhedsfaktor i Svendborg Kommune bliver saledes:

Sikkerhedsfaktor

Omrade

Kalibreret model | lkke kalibreret model
Center- og cityomradet 1,43 1,56
Resterende del af Svendborg Kommune 1,57 1,72

Tabel 2.6 Samlet sikkerhedsfaktor i Svendborg Kommune

Beregninger udfgres med regndata som beskrevet i "Valg af regn i Svendborg Kom-

mune”.




